Om Maanens Indf'lyde]se
paa Pendelens Bevage,lse
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Da Theorien af’ Pendelen er af overmaadé stor
Vigtighed, saa har man bestramht sig for at gjére den
faa fuldkommen som muligt ved at tage Hensyn til
Alt hvad. der: kunde have Indflydelse: derpaa og som
kunde underkastes Kalkul; imidlertid har dog Ingen
saavidt mig er bekjendt bestemt denIndflydelse, som
Himmellegemernes Tiltrekning kunde have, paa Pen-
delens Beymgelse, .. Omendskjondt nu denne maa
veere hoist ubetydelig, saa er det dog altid interes,
sant at see hvor stor den er.

Af alle memellegemer maa Maanen veere det hyis
Ind flydelse er densiorste formedelst dens korte Afstand
fra Jorden i Forhold til de Ovriges. Solens og de
tvrige Himmellegemers Indflydelse kan swmttes alde-
les udaf Betragtning formedclst deres store Afstand
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fra Jorden. Det er derfor at jeg blot vil indskren-
ke mig til at betragte Maanen,

Det férste man har at gjore, er at sige Besullan-
ten af Jordens og Maanens Tilireekning og dennes
Direktion,

Lad M, 2 Tavle Fig,1, veere Observationsstedet,
B Maanens Sted, C Jordens Centrum; saa er M CB
— v Maanens Zenith-Distance, Lad endvidere Jor-
dens Bddius | undex “Aqvator  yare, lig /1, og: dens
Massq lig ¥, saa er, maar Maane,ns Mas‘se kaldes m
ug’.'?&’éﬁsﬁ'ﬁ{sifmd‘ﬁé fra Jorden's,’ '

m= - ?' = 0,01655101

Af Trianglen B C M faaer man:

BM? = a? == MQC? 4 BG? — 2 MC. BC. cos v

altsaa g

a? = 1 + 1?2 = 2r. cos, v

og

1

s PRy 2 ey
.a?.__.mm ,_.._..l(l-i- e cos. 'v)

naar man borlkaster ﬂde og hmere Potentser af

Maanens -'l'hllraeknmg i M er:i= %': : alrsaa

=--(1 + g_.cusv)

Define’ Kraft daniér med Iordens Tiltrekning i
M, ='g ‘en Vinkel CMB = ;" naar altsaa Resul*
tanteni' 'af k of g kaldes g* “og" den' Vitkel, som den
danner med Vertikalen, 0, saa har man:

g_.l—}-O 0054454. cos®a, hvorz er :Equators Hmde iM,
g% = g? + k° < 2kg. cos, u :

i
cos azg.a___";sg.;__.}f.

il
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Af den forste Ligning faaes
g'—=g+k cos#:g—}- ;:’-’} a + 1:--. COS. V)i COs
og af den anden :
sin, 0 = — (1 4 -—. €os V) sin, @
eller
o= = (¥ ..5.. COS V) sin, 20626[;“ 67

Man har i Tuangleu MC_B Y -i'—a:g_—'i-’

hvoraf let faaes:
cos u ===—cos V + ¥, sin®v
sin g = sin v (1 +. — v)

Indseettes disse Verdier i Udlrykkeue for g* og
0 saa faaer man .

gl==14 000341;5.{; (8650~ H(cos Fe. srcossv)

0 =-!—:§ sin v (I + ?.’.-.i‘ls_'f) 20625!}!‘57. ;

Disse Verdier ere Tigtige, maar man betragler

som Nul Storrelsen ™ 'i—’ bo:tkastes ogsaa .-, hyilket

man kar, sad fdaer man:
gl = 1 =T 00051145a. cos% — _;"; cos v

r— }I?!} sin v. 20626467
Indsettes Verdierne for m og L saa faaer ‘man:
g’ =1 + 0,005445(. cos’a — ,00000400. cos v
6 = 07,825, sin v ,
Maanens Indﬂycielse paa Tyngdens Storrelse er

storst, naar den er i Zenith eller Nadir; man har i
forste Tillelde
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= 0,9999960 + 0,005445. cos®x
og i andet Tilfelde
g’ = 1,0000040 + 0,0054454 cos®a
Vinkelen ¢ er i disse Tilfelde = 0; naar der-
imod Maanen er i Horizonten saa har Vinkelen g sin

storste Verdie, nemlig 0',825; men Maanens Ind-
flydelse paa Tyngdens Storrelse er i dette Tilfeelde
=10,

Lad os nu undersége hvad Indflydelse den Tund-
ne Forandring i Tyngden vil have paa Tiden af en
Pendel-Svingning, Maanen forandrer hvert Oieblik
sit Sted paa Himmelen formedelst dens egen Beve-
gelse og Jordens Omdreining; Maanens Zenith-Di-
stance eller Vinkelen' v er altsaa en Funktion af Ti-
den og folgelig Attraktionen g’ en foranderlig Krafts
dog maa man i det korte Tidsrum af en Pendel-Sying-
ning kunne antage den for konstant. .

Lad 1 veere Pendelens Lengde og ¢ sinus versus
af den storste Vinkel, som Pendelen danner med
Tyngdens Retning, saa er, som helqendt, naar Tiden af
en heel Pendelsvingning kaldes T

Pew | - (v [t e (ot
+ GEPG +--)

betegnes Rakken mellem Parentheserne med C saa
har man:

T =l ]’I’.
hvoraf man faaer ved istedet for g’ at swtte dens
Verdie g —0,00000400. ‘cos, v

T= «C. [T (1 + 0,00000200, cos. v)
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aC | L er Tiden af en Pendelsvingning, naar
8

Maanens Virkning smttes ud af Betragtning; man seer
altsaa at den stdrste Forandring, Maanen har paa Ti-
den af en Pendelsvingning, er en rﬁgaﬁs af dens
Va.‘.rdle‘ altsaa meget ubetydelig, \

For samme Elongationer' og samme Tider afPen-
delsvingninger forholder Pendelens Lmngde sig som
Tyngden; kaldes altsaa Pendellengden under /Equa-
tor og naar man abstraberer fra Maanens Tiltreekning
1, saa har man under en anden Pollu:ude 90° —z og
for Maanens Zenith-Distance v

1=1/(1 4 0,0054454. cos®«— 0,00000400. cos v.)

Er Tiden af en Svingning en Sekund, saa er for
smaae Buer 1Y =— [39,2266955 Pariser Linier, altsaa
Sekundpendelens Lengde

1 = 459,2266955 4+ 2,3017607. cos?a

— 0,0017569, cos. v — 0,0000096, cos?a, cos v

Naar man kun observerer et lidet Antal Pendel-
svingninger kan man antage Maanens Zenithdistance
for konstant; men dette er ikke lenger tilladt, naar
man betragter en lang Rekke af Svingninger. Lad
os soge Tiden af et hvilketsomhelst Antal n af Sving-
ninger, der foregaae i meget smaae Buer. Betegner
man Tiderne af de enkelte Pendelsvingninger med
T T/ T.... Tw-D og de tilsvarende Zenithdi-
stancer af Maanen med v° ¥* v... y(®—1), saa har

man, ved at sette for Kortheds Skyld #] _;.z k og
0,0000020 =— B, fslgende Ligninger

= k (1 + B. cos, v°)
T!=k (1 + B. cos, ¥)
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T/ = k(1 4 g. cos: v*)

To=0 — k (1 +. 8. cos, v@~D)

Det kommer nu blot an paa at finde y! v# etce

Lad Maanens Deklination under den forste Sving»
ning vere 5 og dens Timevinkel 5, saa har mans
 C0s v = cos @ sin 3 + sin @ cos 3, cos i

Abstraherer man nu fra Maanens egen Bevegel-
se og tager blot Hensyn til Jordens Omdreining, saa
er, naar Timevinkelen ¢ er = ¢, il en vis Tid ef=
ter t Timers Forlob

a t
= s
i R AL L
altsaa den til Tiden t svarende Zenithdistance v, saa»
ledes at

Cos y==cosa.sind + sina. eos 3. cos (g/“-[—:r...ﬁ.

Antager man nu at o == ¢° svarer til v = v°,

saa har man ved istedet for t at sette T°
]

cosvVie=g + ¢ cns(g/ —|-w._l.2

hvor
g = cos a.smb‘, 0g ¢ == sina.cosd
altsaa:

.-—-k[l+ Re' + Pe’. cos (v T s )]

men . :
T =k (1 4 B cos v°) altsaa

=k [1 +Be+ B’ cos (-y°+%2k (.I.HB cos v°))]

det er

T = k [1 + ﬁ(s-l-e" cos (9’0 - 5 %)J
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naar man legger Merke til at § er en meget li-
den Storrelse. Paa samme Maade; som man af T°
finder T4, finder man T‘¢ af T &c¢.; man faaer:

T =k (14 @ (e4e"- cos ¥°)
Por="k [l + B (E-I-e‘ cos (ry"‘ - -I-C—E)] :
T = k [l + g (5-]-3 cos 9/°+2 )]

o [ o on433]
' &e. o

Ta-o=k[1 + & (etsrcos (7° + @D

Heraf faaer man ved at kalde Tiden af alle 'S'viug-
ninger T

T=k-n+nﬁ&+

ook (7' e _4) ( ”")k“)
=T

Lad os, f, Ex, antage k = 1 — HW, n '..__
45200, saa faaer man

Tie==124+0 0000!}80 COS &. §in 3 — 0,0000505. sin a.
-€0s. 3. sin 47

pe’{cos o° 4

Er Maanen i Meridianen, naar Beveegelsen: be-
gynder,-saa er 9° == 0 og alisaa
belby 7z 15
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T= 124 0s0000!l80 cos @ sim.'y; |

det er it faiio4e aie
T e + 0%, 1728 cos. av'sin' 3 1 L alan
Hvis man ikke havde taget:Hensyn til Maanens

T:ltreknmg, saa hawde man fundct T = 12, altsaa

mindre, - 3

“~

Efter den praktiske Astronomies nu bragelige
Methoder bestemmes Himmellegemernes Steder ved
Deklinationer 'oé_’ Rectascensioner,; Deklinationerne
bestemmes ved Zenithdistantser eller Hoider, Recta-
scensionerne ved Stjernernes Gjennemgangs-NMomen-
ter igijennem Meridianen. En Stjernes Zenithdistant-
se er den Vinkel, som en Linie fra Stjernen til Oiet
gior med Vertikallinien eller Tyngdens Retning paa
Stedet. Meridianen er en Flade, som man kan te@n-
ke sig igjennem Polerne og Vertikallinien. Er nu
Tyngdens Retping ei fuldkommen konstant, saa er
Zenithdistantsen’ af et og samme Punkt af Meridianen
ei til alle Tider néiagtig den samme, og Meridianen
er ei en uforanderlig eller fast Flade, altsaa de'For-
uds@tninger, paa hvilke disse Methoder grunde sig,
el i strengeste Forstand rigtige. Hertil kommer, at
da Stjernernes Rektascensions-Forskjel bestemmes ved
‘den imellem Kulminationerne forlébne Tid, og denne
udmaales ved et Pendeluhr, hvis Gang man forud-
setter at 'vere eensformig i 24 Timer; saa maa en-
hver Forandring i Tyngdens Intensitet have . Indfly-
delse paa Uhrets Gang, altsaa paa de deraf ndledede
Rektascensionsforskjeller, St f. Ex, at man iagtta-
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Naturforskere talte da eet og samme, elleri det mind-
ste et let oversztteligt Sprog. Ved den férste Me-
thode derimod er det rimeiigrl, at de vilkaarlige Nor-
maler med Tiden blive slettere, imedens den expe- -
rimentale Konst stiger, og en strre Noiagtighed alt-
saa udfordresj og nye Sammenligninger med den na-
turlige Eenhed, som afvige lidet fra de @ldre, ville
giore Forboldene imellem' de: forsk]elhge Landes Nor-
maler vaklende, ! i 19
Det er vel ingen Tvivl om, at Frygt fomden For-
virring, som nodvendig maa opstaae, ved -atzindfore
nye, fra de zldre betydelig afvigende, Maale~-og
Vaegt-Eenheder, have afholdt de fleste Nationer fra,
at indf6re et naturligt Maal- og Vmgtsystem, Ved
den foreslagne Methode undgaaer man alle! disse
Uleiligheder, uden at tabe nogen af et saadant Sy-
stems Fordele, og vinder desuden en let og niiagtig
Sammenligning, Denne vakkre I{lee, som forst er
fremstillet af Prof. Orsted, har Jeg derfor fundet (]et
gavnligt her lidt n&iere at udfére, :
- Hansteen.

Berigtigelse.

I detisidste Hefte af Magazinet (Side 219—26) ind-
rykkede Stykke, om Maanens Indflydelse paa Pendelens
Bevegelse er af Uagtsomhed forbigaaet en vasentlig
Omstendighed, som gjor Resultatet urigtigt. |- Det
deri forte Raisonnement gjelder nemlig kun i det Til-
felde, at Jorden antages for fast, Naar derimod Jor-
den, som virkelig finder Sted, er hevegelig, saa til-
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tr@kker) Maanen ikke alene Pendelen, men ogsaa
hele Jorden, hvilken sidste Tiltreekning kan betragtes
som blot virkende paa Jordens Centrum, naar Jordens
Masse deri tenkes forenet,

-+ Formu at kunne betragte Jorden som fast, maa
man ‘alisaa tenke sig i Jordens Centrum en Kraft,
som virker parallel med en Linie fra dette Punkt til
Maanens Centrum, mén-i modsat Retning, og som er
lig dette Himmellegemes Tilireekning paa Jordens
Centrum. Paa et Legeme paa Jordens Overflade
virke ‘altsaa folgende tre Krefter, 1) Jordens Til-
wrekning = g efter Vertikalen, 2) Maanens Tiltrak-

pfig EEIO M A v o .
ning = —, hvis Direktion danner en Vinkel med

Nertikalen == w 0g  3) Iin Kraft =— — -g, der vir-

ker under e¢n Vinkel med Vertikdlen, som er lig
'1800 -—v (g, m; r, a, @ og v have samme Betydning,
som i torr:ge Hefte), Kaldes Resultanten af alle dis-
se Krafter g’, og den Viukel den danner med Verti-

kalen_0, saa vil m*tﬁ finde:
SR e (1—3 cos?v)
_'—_.%—;—1- sin v. cus V. 206264“;67

2 m
naar man bortkaster Stérrelser af Ordenen =

Indsettes Verdierne for m og r, saa faaer man:
g' = g -+ 0,000000066 (1—35 cos?v)
0 = 0",04. sin. v. COS. ¥ -
fhdraf sees altsaa at Maanens Indflydelse paa Tyng-
-déns Intensitet og Retning er ganske umerkelig,
Abel,




